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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust.4 Prawa Budowlanego m@gzymi zmianami (Dz. U z dnia
30.04.2004 r). o&iadczam, e projekt wymiany punktéwwietinych i montau paneli
fotowoltaicznych

zostat sporazdzony zgodnie z obowzujacymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy
technicznej

Przemystaw Walter upr 7131/32/112/PW/02

mgr inz Wojciech Podwaojski upr 285/76/Pw



1. Przedmiot i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest
e Projekt wymiany punktéw $wietlnych
e Montaz paneli fotowoltaicznych

Podstawa opracowania jest

e Zlecenie inwestora

Audyt oswietleniowo —fotowoltaiczny
Obowiazujace normy i przepisy
Inwentaryzacja obiektu

Wytyczne dostawcy urzadzen

2. Wymiana punktéw $wietlnych
2. 1. Stan istniejacy

Oswietlenie sztuczne pomieszczen zrealizowane jest oprawami oswietleniowymi
przeznaczonymi do tradycyjnych zrddet zarowych oraz czgsciowo opraw
wykorzystujacymi zrodta fluorescencyjne. Oprawy w wigkszosci pochodza z konca lat
osiemdziesiatych ubieglego wieku. Oswietlenie korytarzy realizowane jest nowoczesnymi
oprawami LED. Do wymiany przyj¢to oprawy zarowe i fluoroscencyjne. Dla korytarzy
przewidziano doposazenie w czujki obecnosci.

Oswietlana powierzchnia 865 m2
}.aczna moc zainstalowanych opraw przeznaczonych do demontazu wynosi 12215 W

2.2. Stan projektowany

Projektowanym rozwigzaniem dla obiektu jest wymiana czg¢sci opraw opraw
oswietleniowych na nowoczesne oprawy w technologii LED oraz zastosowanie czgsciowego
automatycznego sterowania oswietleniem . Nalezy przyja¢ do dostawy oprawy LED w
nastgpujacej konfiguracji zamiennikow z uwzglednieniem mocy i strumienia $wietlnego:

- za oprawe do tradycyjnych zrédet zarowych w salach oprawa panel LED 600 x 600
minimalny strumien swietlny 4550 Lm maksymalna moc 33 W. Do obliczen przyjeto
oprawe wg karty katalogowe;j -

- za oprawg tradycyjng swietlowkowa 2 x 40 W lub 4 x 20 W — oprawe LED 600 x 600
minimalny strumien swietlny 4550 L m maksymalna moc 33 W. Do obliczen przyjeto
oprawe wg karty katalogowej

za oprawe do tradycyjnych zrodel zarowych w toaletach oprawa panel LED plafon
minimalny strumien swietlny 2000Lm maksymalnamoc 18 W.



L.aczna moc zainstalowanych opraw po wymianie wyniesie 5013W

Oprawy rozmiesci¢ wg rysunku nr 4 i nr 5. Stare oprawy zdemontowac. Niewykorzystane
fragmenty obwodow elektrycznych zdemontowac lub zabezpieczy¢ pod wzgledem
przeciwporazeniowym. Ewentualne nowe fragmenty przewodu nalezy wykona¢ przewodem
YDY 3 x 1,5 mm2. Po stronie wykonawcy lezy utylizacja starych opraw. Po stronie
wykonawcy leza prace uzupelniajace jak naprawa $cian, tynkow itp.

3. Montaz paneli fotowoltaicznych

Projektuje sig system fotowoltaiczny na potrzeby wlasne o mocy 6 kW. Panele rozmieszczone
zostang na dachu. Panele rozmiescic wg rys. nr 3. Szafa DC/AC zostanie umieszczona na
scianie na I pietrze. Z szafy wyprowadzic¢ zasilanie do rozdzielni elektrycznej RG.
Inwestycja nie wptywa niekorzystnie na srodowisko naturalne, bezpieczenstwo ludzi i ich
mienie. Wykonawstwo nie stwarza ucigzliwosci dla dziatek sasiednich.

Panele zostang umieszczone na dachu wykonanym z ptyt korytkowych pokrytych papa.
Mocowanie paneli do konstrukcji wsporczej systemowej z zabezpieczeniem
przeciwietrznym.Profile wzdtuzne montowane do konstrukeji dachu.. Dach ma pochylenie
ok. 5 %. Laczne projektowane pochylenie paneli w osi ptn — ptd. 25 — 35 stopni. %.
Inwestycja jest dziataniem proekologicznym.

Po stronie wykonawcy lezy zgloszenie wykonanej mikroinstalacji do ZE.

3.1. Zakres prac

Zakres prac obejmuje

e Dostawa i montaz konstrukcji nosnej

Dostawa i montaz paneli o mocy 6 kW

Okablowanie i zabezpieczenie obwodow pradu statego
Montaz i dostawa trdjfazowego falownika sieciowego
Okablowanie 1 zabezpieczenie obwodow pradu przemiennego
Dostawa i montaz uktadéw limitowania i monitorowania

3.2. Dobér 1 konfiguracja systemu
3.2.1 Moduly fotowoltaiczne

Modut PV szt 24 poli-Si 60 psc, STC 260 Wp 1654 x 989 x 40 sprawnos¢ 15,9 % zlacze
MC 4, optymilizery
Falownik solarny PV 3 fazy 2 MPPT, wytacznik DC
wbudowany combox, 6300W, 2 tancuchy
Napiecie znamionowe po stronie AC 3 fazowa230/400V w uktadzie TN-S
Czgstotliwo$¢ znamionowa po stronie AC 50 Hz (45-65Hz)
System zostal zaprojektowany jako kompletny uktad PV
Uklad jako komplet sktada si¢ z
e Moduly fotowoltaiczne 260 Wp — 24 szt
e Falownik solarny 6 kW z zabezpieczeniami
manualny roztagcznik DC
uktad monitorowania sieci zewngtrznej — odiaczenie od sieci
zewngtrznej reakcja uktadu po zaniku napigcia na jednej fazie
zabezpieczenie podnapigciowe
zabezpieczenie nadnapigciowe



- zabezpieczenie nadczgstotliwosciowe fn < 47,5 Hz zabezpieczenie
- podczgstotliwosciowe fn > 51,5 Hz
- czas zadziatania w przypadku wystapienia zaktocen w sieci ta<0,2 s
- czas powtornej synchronizacji z siecig tp > 60s
- wylacznik nadpradowy
- wylacznik réznicowo pradowy po stronie
Konstrukcja fabryczna systemowa z zabezpieczeniem przeciwwietrznym
Konstrukcja wzdhuzna montowana do podloza
Okablowanie przewodem solarnym odpornym na promieniowanie UV z koncoéwkami MC4

e Uklad potaczen AC i DC

e Ochrona przepigciowa, przeciwzwarciowa, przetezeniowa
Na dachu wykonana zostanie instalacja odgromowa iglicami z przewieszkami
- Panele montowane bgda na konstrukcji fabrycznej i przykrecone do dodatkowych
ceownikow. Ceowniki montowane bgdg do dachu w miejscu pachwin ptyt korytkowych.
Okablowanie z dachu sprowadzone zostanie do szatki DC/AC umieszczonej na I pigtrze.

Z szafki wyprowadzamy zasilanie do RG. Wlaczamy si¢ na szyny za licznikiem po stronie
odbiorcy. :
W bezposrednim sasiedztwie falownika umiescic tabliczke ostrzegawcza ,, URZADZENIA
POD NAPIECIEM NAWET PO ODLACZENIU FALOWNIKA PV ”

Schematy systemu pokazano na rysunkach nr 11 2.

4. Instalacja odgromowa

Wykona¢ ochrong paneli iglicami z przewieszkami. Instalacj¢ dotaczy¢ do instalacji
odgromowej. Potozenie elementéw pokazano na rys. nr 3.

5. Sie¢ LAN

Do szafy z falownikiem doprowadzi¢ przewod komputerowy FTP/STP cat 6A zakonczony
gniazdem LAN.
Przewo6d wyprowadzi¢ z najblizszego punktu dystrybucyjnego

6. Srodki ochronne od porazeh pradem elektrycznym

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne szybkie
wylacznie zasilania. Zastosowano wyltaczniki instalacyjne, ktore powinny samoczynnie
wylaczy¢ zasilanie chronionego przed dotykiem posrednim obwodu lub

urzadzenia w taki sposob, aby w nastepstwie zwarcie migdzy czegscia czynna i czgscia
przewodzaca dostgpna lub przewodem ochronnym tego obwodu albo urzadzenia,
spodziewane napigcie dotykowe przekraczajace 50V wartosci skutecznej pradu przemiennego
powinno by¢ odtaczone tak szybko, zeby nie wystapity ( przy jednoczesnym dotyku czesci
przewodzacych), niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla cztowieka.

Dla uktadu TN /TN-C-S, TN-S, TNC/ wszystkie czg¢sci przewodzace dostgpne instalacji
powinny by¢ przytaczone do uziemionego punktu zasilania za pomoca przewodow
ochronnych. Uziemionym punktem ukladu zasilania powinien by¢ punkt neutralny.
Dodatkowo obwody  odbiorcze chronione beda wvlacznikami réznicowopradowymi FI
I 30mA. Punkt neutralny na tablicy RG, nalezy potaczy¢ z otokiem budynku. Uziemié¢
zacisk PE inwertera.




Strona DC zapewnia 2 klas¢ ochronnosci. Urzadzenia po stronie DC nalezy zawsze
traktowac jako urzadzenie pod napigciem.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary kontrolne
7. Uwagi koncowe

Nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne prace dla osiggnigcia zamierzonego celu inwestycji.
Nalezy zabezpieczy¢ ogniowo przejscia przez strefy P.POZ. przy prowadzeniu instalacji w

budynku.
Nalezy uszczelni¢ przeciw wilgociowo 1 gazowo przejscia kabli do budynku. Nalezy

uszczelni¢ ew. mocowania do dachu.

Prace uznaje si¢ za zakonczone gdy wszystkie urzadzenia, instalacje i elementy wyposazenia
ujete w projekcie oraz inne nie ujete, a niezbedne ze wzgledow technicznych lub przepisow
do prawidtowego dziatania systemow sg zainstalowane, podtaczone, uruchomione,
zaprogramowane, dziataja prawidlowo, personel jest przeszkolony, wykonano badania
kontrolne i dokonano niezbgdnych odbiordw przez instytucje zewngtrzne.. Nalezy spiac
wszystkie systemy zasilania, sterowania i informacji wystgpujace w obiekcie.

W wypadku wprowadzania zmian w projekcie, robot dodatkowych lub uzupehiajacych
zgoda projektanta, inspektora, inzyniera kontraktu nie decyduje o ptatnosciach ze strony
inwestora i nie zwalnia wykonawcy z dopetnienia formalnosci zwigzanych z rozszerzeniem
umowy 1 zmiany warunkow ptatnosci.

Catos¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

Wytyczne dla audytu energetycznego (OAE) — opis

A. Cze$é oswietleniowa

1. Przedmiot, podstawa, cel opracowania
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sg wytyczne dla oswietleniowego audytu energetyczny
budynku Poradni Zdrowia Psychiczn ego w Poznaniu os Kosmonautéw 110
1.2. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania jest zlecenie inwestora, inwentaryzacja istniejacych
systemow o$wietlenia i zalozenia do projektowanej wymiany opraw oswietleniowych. W
opracowaniu przyjeto rozwigzania zgodne z obowiazujacymi normami i dobra praktyka
budowlana.

1.3. Cel opracowania



Celem opracowania jest wskazanie do realizacji optacalnych przedsigwzigc
zmniejszajacych koszty ponoszone przez uzytkownika w celu zapewnienia odpowiedniego
oswietlenia pomieszczen. Zmniejszenie kosztow wiaze si¢ z zastosowaniem rozwigzan
zmniejszajacych zuzycie energii elektrycznej. Zmniejszenie zapotrzebowania na energie
elektryczng wptywa na ograniczenie emisji CO2 do atmosfery.

2. Stan istniejacy
2.1. Lokalizacja obiektu
Budynek bedacy przedmiotem opracowania potozony na os. Kosmonautéw 110 w

Poznaniu, wojewddztwo wielkopolskie

2.2. Oswietlenie sztuczne

Oswietlenie sztuczne pomieszczen zrealizowane jest oprawami oswietleniowymi
przeznaczonymi do tradycyjnych zrédet zarowych oraz czesciowo opraw wykorzystujacymi
zrodta fluorescencyjne. Oprawy w wigkszosci pochodza z konca lat osiemdziesiatych
ubieglego wieku. Oswietlenie korytarzy realizowane jest nowoczesnymi oprawami LED.
Do wymiany przyjeto oprawy zarowe i fluoroscencyjne. Dla korytarzy przewidziano
doposazenie w czujki obecnosci.

Zestawienie opraw istniejgcych przeznaczonych do wymiany

obiekt Powi | Typ zrédta |Ilos¢ i typ opraw Moc zainstalowana
erzch w
nia
m
kw
Zaréwka |121x75W 9075
zarowka |9 x 60 W 540
swietléwka (26 x 2 x40 W 26 x 100 =2600
lub 4 x 20W
RAZEM 865 12215

Oswietlana powierzchnia 865 m2
Laczna moc zainstalowanych opraw przeznaczonych do demontazu wynosi 12215 W

Moc oswietleniowa w przeliczeniu na powierzchni¢ ksztaltuje si¢ ok 14,12 W/m2.
Wspbtczynnik ten spelnia wymogi Rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych
Jjakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie par 1 80a. Znajduje si¢ jednak w
gornej granicy tych wymagan. Réwnoczesnie wigkszo$¢ pomieszczen znajduje si¢ w dolnej
granicy natgzenia o$wietlenia wg normy.

3. Analiza techniczno-ekonomiczna mozliwych do wprowadzenia przedsigwzigé

3.1. Podstawy dzialan zmierzajacych do obniZenia zuzycia energii



Udziat oswietlenia w cato$ciowym zuzyciu energii przez obiekt jest znaczacy.

Budynek wykorzystywany jest przez caty rok od godzin rannych do wieczornych. Moc
zainstalowanych opraw jest znaczna. Wskaznik energii na m2 znajduje si¢ w gornej granicy
normy. Oprawy oswietleniowe sa w znacznym stopniu zuzyte ze wzglgdu na czas
eksploatacji. Zachodza podstawy do wprowadzenia przedsigwzig¢ zmniejszajacych zuzycie
energii i emisji CO2.

3.2. Sprawdzenie prostych dzialan zmierzajacych do obniZenia zuzycia energii

Istniejace oprawy wykorzystuja zrodta fluorescencyjne i zarowe. Wymiana samych
zrddet nie przyniesie poprawy zuzycia energii.

Wymiana opraw na oprawy swietlowkowe wykorzystujace swietldwki T8 wiaze si¢
z kosztami wymiany opraw i nie przyniesie poprawy zuzycia energii.

Wymiana opraw na oprawy swietlowkowe wykorzystujace swietlowki TS5 wigze si¢
z kosztami wymiany opraw i przyniesie poprawe¢ zuzycia energii na poziomie 15 %.
Dziatanie to ze wzglgdu na koszty w stosunku do uzyskanego efektu jest nieoptacalne i nie

zalecane.

3.3. Zalecane rozwigzanie
e  Wykaz zamiennikow
Zalecanym rozwigzaniem dla omawianego obiektu jest wymiana czgsci opraw opraw
oswietleniowych na nowoczesne oprawy w technologii LED oraz zastosowanie czgsciowego
automatycznego sterowania oswietleniem . Nalezy przyja¢ do dostawy oprawy LED w
nastgpujacej konfiguracji zamiennikow z uwzglednieniem mocy i strumienia swietlnego:

- za oprawg do tradycyjnych zrédet zarowych w salach oprawa panel LED 600 x 600
minimalny strumien $§wietlny 4550 L. m maksymalna moc 33 W. Do obliczen przyj eto
oprawg wg karty katalogowej w specyfikacji.

- za oprawg¢ tradycyjna swietlowkowsa 2 x 40 W lub 4 x 20 W — oprawe LED 600 x 600
minimalny strumien $wietlny 4550 Lm maksymalna moc 33 W. Do obliczen przyjgto opraweg
wg karty

- za opraw¢ do tradycyjnych Zrodel zarowych w toaletach oprawa panel LED plafon
minimalny strumien $wietlny 2000Lm maksymalna moc 18 W.

3.3.2. Zestawienie opraw po wymianie

pomieszczenie | Powierzchn | Ilos¢ i typ po wymianie Moc zainstalowana po
1a wymianie
m kw. i
147 x LED 33 W 4550 Lm 4851
9x LED 18 W 2000 Lm 162




| RAZEM 865 l [503

Oswietlana powierzchnia 865 m2
L.aczna moc zainstalowanych opraw po wymianie wyniesie 5013W
Moc oswietleniowa w przeliczeniu na powierzchnig ksztattuje si¢ ok 5,8 W/m2.

Zmniejszenie zainstalowanej mocy wewnatrz 12215W - 5013 W =7202 W

B. Czg¢sé fotowoltaiczna

1. Przedmiot, podstawa, cel opracowania
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sa wytyczne dla fotowoltaicznego audytu energetyczny
budynku Poradni Zdrowia Psychiczn ego w Poznaniu os Kosmonautéw 110
1.2. Podstawa opracowania
Podstawa opracowania jest zlecenie inwestora, inwentaryzacja istniejacych
systemow 1 zatozenia do projektowanej instalacji paneli fotowoltaicznych. W opracowaniu
przyjeto rozwiazania zgodne z obowiazujacymi normami i dobra praktyka budowlana.
1.3. Cel opracowania
Celem opracowania jest wskazanie do realizacji optacalnych przedsigwzigc¢
zmniejszajacych koszty ponoszone przez uzytkownika . —Zmniejszenie kosztow wigze si¢ z
zastosowaniem rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii elektrycznej z sieci zewngtrzne;.
Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ elektryczna wptywa na ograniczenie emisji CO2 do

atmosfery.

2. Stan istniejacy
2.1. Lokalizacja obiektu



Budynek begdacy przedmiotem opracowania potozony na os. Kosmonautéw 11 0
w Poznaniu, wojewodztwo wielkopolskie. Usytuowanie budynku w osi wschdd -zachod
daje mozliwosé zamontowania na dachu paneli fotowoltaicznych skierowanych na
potudnie.
2.2. Zapotrzebowanie na energie

Obecna umowa z dostawcg energii zawarta jest na moc szczytowg 27 kW. Rzeczywiste
szczytowe zapotrzebowanie mocy wynosi szacunkowo ok. 18 kW. Miesigczne
zpotrzebowanie na energi¢ wynosi ok. 2000 kW. Planuje si¢ obnizenie zuzycia energii
poprzez wymiang oswietlenia na LED.

3. Stan projektowany

3.1. Instalacja paneli

Celowe jest zainstalowanie paneli fotowoltaicznych o mocy 6 kW.
Szacowana programowo produkcja energii wyniesie rocznie ok. 5500 kW.

Ograniczenie zuzycia energii od dostawcy zewngtrznego dla obiektu ok. 5000 kW rocznie.
Roczne ograniczenie emisji CO2 do atmosfery 5010 kg
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