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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
CPV 45315100-9, 45315300, 45317000-5, 45317000-2, 4514310-7, 45314300-4
Instalacje elektryczne
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sag wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt w zakresie wymiany punktow $wietlnych i montazu paneli fotowoltaicznych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie instalacji elektryczne;j

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST, poleceniami Inzyniera Kontraktu i Inspektorow Nadzoru.

1.5.1. Wymogi formalne.

Wykonanie prac winno by¢ zlecone przedsi¢biorstwu majacemu wiasciwe do§wiadczenie w realizacji

tego typu roboét i gwarantujgcemu whasciwg jako$¢ wykonania. Pracownicy powinni posiadac
zaswiadczenia kwalifikacyjne, licencje i certyfikaty przewidziane obowigzujacymi przepisami.
Wykonawca musi posiada¢ zaplecze techniczne w ilosci i jako$ci gwarantujacej dyspozycyjnose i
terminowos$¢ robot. Wykonawca bezwzglednie musi posiada¢ mozliwos¢ wykonywania prac
stosownie do zaawansowania innych branz. W zakresie obowigzkéw wykonawcy lezy wykonanie prac
zanikowych wg zaawansowania innych branz. Wszyscy pracownicy powinni posiada¢ kwalifikacje
odpowiednie do wykonywanej pracy, przejs¢ szkolenie BHP oraz posiada¢ odpowiedni stan zdrowia.
Szkolenie BHP i odpowiedni stan zdrowia musi by¢ potwierdzony zaswiadczeniami okre§lonymi w
odrebnych przepisach.

Po stronie wykonawcy i kierownika robot lezy sprawdzenie czy urzadzenia dostarczone na budowe w
trakcie realizacji nie posiadaja odmiennych od zatozonych wymagan. Wykonawca w trakcie realizacji
prac ustali ostateczng lokalizacj¢ urzadzen technicznych ktore montuje i do ktorych doprowadza
zasilanie i sterowanie.

Wykonawca musi uwzgledni¢ mozliwos¢ wykonywania zadania w uzgodnionych godzinach pracy
obiektu. Wykonawca musi uwzgledni¢ zapewnienie dostaw energii dla czynnej czes$ci obiektu w
czasie prac przetgczeniowych i rozbudowy tablic elektrycznych . Wykonawca musi uwzglednic¢
przywrécenie stanu pierwotnego na trasach linii kablowych elektrycznych przebiegajacych przez
istniejace obszary. Uzgodnienie wylgczen i innych uzgodnien z uzytkownikiem i w razie koniecznos$ci
z ZE wraz z kosztami lezy po stronie wykonawcy

Wykonawstwo instalacji elektrycznych zgodnie z wymaganiami norm, przepisow i dobra praktyka
budowlang.




Przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winni si¢ doktadnie zaznajomic z
cato$cig dokumentacji technicznej, oraz z projektem organizacji robot, wykonanym przez Inzyniera
robot. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorem
opracowania przed przystapieniem do robot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa
tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera budowy, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych
elementow lub rozwigzan projektowych tylko po uzyskaniu akceptacji projektanta zgodnie z
przepisami o prawach autorskich i pokrewnych. Wykonawca musi wspotpracowac z wykonawcami
innych branz, a w szczegolnosci dowiadywac¢ si¢ i powiadamiac ich o konieczno$ci wykonanie prac
wynikajacych z postepu robot. Wykonawca (przedstawiciel wykonawcy) zobowigzany jest do brania
udziatu w naradach zwotywanych przez inzyniera kontraktu, kierownika budowy, inwestora lub
inwestora zastepczego.

Zastosowane w projekcie okres$lenie przedmiotu zamoéwienia poprzez wskazanie konkretnego typu
ma na celu precyzyjne okreslenie przedmiotu projektu, ustalenie gabarytow lamp, paneli tablic,
rozdzielni, zagospodarowania pomieszczen, okreslenia obcigzen stropdw, funkcji, zadan i mozliwosci
poszczegdlnych systemow, okreslenia standardu tych urzadzen dla oszacowania kosztow inwestycji a
takze okreslenia walorow estetycznych i wygladu zewnetrznego jako elementu lub tworu
architektonicznego . Wykonawca nie moze samodzielnie dokonywaé zmiany proponowanych
urzadzen i sprzgtu bez konsultacji z projektantem. Proponowane urzadzenia i materiaty zamienne
muszg spetnia¢ wymagania co projektowanych rozwigzan technicznych i estetycznych z
zachowaniem praw autorskich i pokrewnych. Proponowane zamienniki nalezy konsultowac¢ z autorem
projektu. Celem zadania jest osiggni¢cie wykonania, dostaw, podlgczenia i dzialania wszystkich
elementow zgodnie z celem inwestycji. Wykonawca musi zapewni¢ koncowy zatozony efekt prac.
Bledy lub braki w dokumentacji nie zwalniaja wykonawcy z zadania osiggni¢cia ostatecznego celu
okreslonego zadaniem. Wszystkie instalacje i urzadzenia musza by¢ zamontowane, dziatac, taczy¢ si¢
ze soba, personel musi by¢ przeszkolony. Wykonawca zobowigzany jest do upewnienia si¢ czy
przyjete rozwigzania co do ilosci i typow sg akceptowane przez inwestora. Wezesniejsze zamowienie
materialow przez wykonawce nie ma skutkow finansowych dla zamawiajacego.

Materiaty stosowane do realizacji zadania podano w projekcie technicznym. Wszystkie przewody
elektryczne na 750 V. Osprzet elektryczny na 16A. Wszystkie oprawy skompensowane, typy wg
dokumentacji . Osprzet modutowy i rozdzielnice wg dokumentacji. Montaz wyposazenia wg zalecen
producentoéw. System fotowoltaiczny jako cato$¢ od dostawcy. Materialy pomocnicze odpowiednie do
jakos$ci materiatow podstawowych. Zabezpieczenia p.poz. wg typéw w dokumentacji i wg czasu
wymaganej ochrony na przejsciach stref. Wszystkie przejscia przez strefy P.POZ musza by¢
zabezpieczone do czasu przegrody.

1.5.2. Warunki organizacyjne.

Przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winni si¢ doktadnie

zaznajomi¢ z caloscig dokumentacji technicznej, oraz z projektem organizacji robdt, wykonanym
przez Inzyniera robot. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasnic z
autorem opracowania przed przystapieniem do robot.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa
tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera budowy, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych
elementow lub rozwigzan projektowych tylko po uzyskaniu  akceptacji projektanta zgodnie z
przepisami o prawach autorskich i pokrewnych. Wykonawca musi wspotpracowa¢ z wykonawcami
innych branz, a w szczegdlnosci dowiadywac si¢ 1 powiadamia¢ ich o koniecznos$ci wykonanie prac
wynikajacych z postepu robot. Wykonawca (przedstawiciel wykonawcy) zobowigzany jest do brania
udzialu w naradach zwotywanych przez inzyniera kontraktu, kierownika budowy, inwestora lub
inwestora zastepczego.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogolne.




Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie na projekt,
a tym samym wskazanie nazw producenta i konkretnego typu ma na celu precyzyjne okreslenie
przedmiotu zamowienia, ustalenie gabarytow tablic, rozdzielni, paneli, zagospodarowania
pomieszczen, okreslenia obcigzen stropoéw a takze okreslenia standardu tych urzadzen dla
oszacowania kosztow inwestycji. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ sktadania ofert rtOwnowaznych
pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty i urzadzenia beda posiadaty parametry nie gorsze niz te,
ktore sg przedstawione w dokumentacji technicznej. Okreslenie jako$ci parametrow urzadzen
zamiennych dokonuje projektant przy udziale Inwestora. Wykonawca nie moze samodzielnie
dokonywac¢ zmiany proponowanych urzadzen i sprz¢tu bez konsultacji z projektantem. Proponowane
urzadzenia i materiaty musza spelnia¢ wymagania co projektowanych rozwigzan technicznych i
estetycznych z zachowaniem praw autorskich i pokrewnych.. W przypadku ztozenia ofert
rownowaznych nalezy zalaczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty dla materialow rownowaznych
zawierajace ich dane techniczne . Wykonawca musi zapewni¢ koncowy zatozony efekt prac.
Wszystkie urzadzenia musza dziataé, taczy¢ si¢ ze soba, personel musi by¢ przeszkolony.

2.2. Zastosowane materialy.

Materialy stosowane do realizacji zadania podano w projekcie technicznym. Wszystkie
przewody elektryczne na 750 V. Osprzet elektryczny na 16A. Wszystkie oprawy skompensowane,
typy wg dokumentacji. Osprz¢t modutowy i rozdzielnice wg dokumentacji. Montaz wyposazenia wg
zalecen producentow. Materialy pomocnicze odpowiednie do jakos$ci materiatow podstawowych.
Zabezpieczenia p.poz. wg typow w dokumentacji lub wg czasu wymaganej ochrony.

Materiaty muszg odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych, posiada¢ swiadectwa dopuszczenia
do stosowania w budownictwie, certyfikaty, deklaracje zgodnosci lub §wiadectwa typu stosownie do
odrebnych przepisow.

3. Sprzet
3.1. Stosowany sprzet

Do wykonania przedmiotowych prac nalezy stosowac atestowane narzedzia z dopuszczeniem
do prac elektrycznych z izolacja 1000 V. Elektronarz¢dzia z waznymi badaniami technicznymi.
Narzg¢dzia do okablowania strukturalnego stosowne dla rezimu kategorii 6 A lub wyzszej. Roboty
mozna wykonywac przy uzyciu sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport i sktadowanie
4.1. Transport materialéw

Wykonawca dostarcza wszystkie materialy wlasnym kosztem i staraniem. Wszystkie
zastosowane §rodki transportu na zewnatrz i wewnatrz budowy musza by¢ odpowiednie do
transportowanych materiatow.
4.2. Skladowanie materialow

Sktadowanie powinno odbywaé si¢ w suchym i przewiewnym pomieszczeniu. Nalezy
zabezpieczy¢ sktadowane materiaty przed uszkodzeniami mechanicznymi. W wypadku sktadowania
materialbw  na zewnatrz, nalezy je zabezpieczy¢ przed dzialaniem czynnikow atmosferycznych i
uszkodzeniem. Wykonawca zabezpiecza wlasnym kosztem i staraniem pomieszczenia do sktadowania.

5.Wykonanie robét

5.1. Harmonogram i wymagania




Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich roboty beda wykonywane.
Wymagania przy wykonaniu instalacji zgodnie z polskimi normami, przepisami i wytycznymi
technologicznymi producenta. Wykonawca musi dostosowa¢ si¢ do harmonogramu catej budowy.
Nalezy uwzgledni¢ niekorzystne warunki klimatyczne, koniecznos¢ prac w godzinach nieucigzliwych
dla czynnej czgsci obiektu, zapewnienie dostaw energii elektrycznej dla czynnej czgsci obiektu w
czasie prac przelaczeniowych itp. Zaden z tych czynnikéw nie moze powodowaé opdznien w
wykonywanych pracach. Wykonawca zobowigzany jest zglasza¢ do odbioru roboty zanikowe.
Wykonawca zabezpiecza wlasnym kosztem i staraniem pomieszczenia socjalne dla  swoich
pracownikow. Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedow w dokumentacji, specyfikacji,
przedmiarach w celu obnizenia jako$ci wykonania robot. O dostrzezonych btedach wykonawca
powiadamia inwestora i projektanta celem ich usunigcia.

5.2. Opis ogolny.

5.2.1. Wymiana punktéw §wietlnych
5.2.1.1.Stan istniejacy

Oswietlenie sztuczne pomieszczen zrealizowane jest oprawami o$wietleniowymi
przeznaczonymi do tradycyjnych zrédet zarowych oraz czgsciowo opraw wykorzystujacymi
zrédla fluorescencyjne. Oprawy w wigkszosci pochodza z konca lat osiemdziesigtych
ubieglego wieku. Oswietlenie korytarzy realizowane jest nowoczesnymi oprawami LED.
Do wymiany przyj¢to oprawy zarowe i fluoroscencyjne. Dla korytarzy przewidziano doposa-
zenie w czujki obecnosci.

Oswietlana powierzchnia 865 m2
Laczna moc zainstalowanych opraw przeznaczonych do demontazu wynosi 12215 W

5.2.1.2. Stan projektowany

Projektowanym rozwigzaniem dla obiektu jest wymiana cz¢$ci opraw opraw
oswietleniowych na nowoczesne oprawy w technologii LED oraz zastosowanie czgsciowego
automatycznego sterowania oswietleniem . Nalezy przyja¢ do dostawy oprawy LED w
nastgpujacej konfiguracji zamiennikow z uwzglednieniem mocy i strumienia §wietlnego:

- za opraw¢ do tradycyjnych zrodet zarowych w salach oprawa panel LED 600 x 600
minimalny strumien swietlny 4550 Lm maksymalna moc 33 W. Do obliczen przyjeto
oprawe wg karty katalogowej

- -zaoprawe tradycyjng swietlowkowa 2 x 40 W lub 4 x 20 W — oprawe¢ LED 600 x 600

minimalny strumien swietlny 4550 Lm maksymalna moc 33 W. Do obliczen przyjeto
oprawe wg karty katalogowej

Dla kompletnosci projektu, celow obliczeniowych 1 wystroju wnetrz jako tworu
architektoniznego przyjeto oprawy wg obliczen

- za oprawg do tradycyjnych zrodet zarowych w toaletach oprawa panel LED plafon
minimalny strumien swietlny 2000Lm maksymalna moc 18 W.

Laczna moc zainstalowanych opraw po wymianie wyniesie S013W




Oprawy rozmiesci¢ wg rysunku nr 4 i nr 5. Stare oprawy zdemontowaé. Niewykorzystane
fragmenty obwodow elektrycznych zdemontowac lub zabezpieczy¢ pod wzgledem
przeciwporazeniowym. Ewentualne nowe fragmenty przewodu nalezy wykona¢ przewodem
YDY 3 x 1,5 mm2. Po stronie wykonawcy lezy utylizacja starych opraw. Po stronie
wykonawcy leza prace uzupehniajace jak naprawa $cian, tynkow itp.

5..2.2. Montaz paneli fotowoltaicznych

5.2.2.1. Zakres prac

Projektuje si¢ system fotowoltaiczny na potrzeby wlasne o mocy 6 kW. Panele rozmieszczone
zostang na dachu. Panele rozmiescic wg rys. nr 3. Szafa DC/AC zostanie umieszczona na
scianie na [ pietrze. Z szafy wyprowadzi¢ zasilanie do rozdzielni elektrycznej RG.
Inwestycja nie wplywa niekorzystnie na srodowisko naturalne, bezpieczenstwo ludzi i ich
mienie. Wykonawstwo nie stwarza ucigzliwos$ci dla dziatek sgsiednich.

Panele zostang umieszczone na dachu wykonanym z ptyt korytkowych pokrytych papa.
Mocowanie paneli do konstrukcji wsporczej systemowej z zabezpieczeniem
przeciwietrznym.Profile wzdtuzne montowane do konstrukcji dachu.. Dach ma pochylenie
ok. 5 %. Laczne projektowane pochylenie paneli w osi ptn — ptd. 25 — 35 stopni. %.
Inwestycja jest dzialaniem proekologicznym.

Po stronie wykonawcy lezy zgloszenie wykonanej mikroinstalacji do ZE.

Zakres prac obejmuje

Dostawa i montaz konstrukcji nosne;j

Dostawa i montaz paneli o mocy 6 kW

Okablowanie i zabezpieczenie obwodow pradu statego

Montaz i dostawa trojfazowego falownika sieciowego

Okablowanie i zabezpieczenie obwodow pradu przemiennego

Dostawa i montaz uktadéw limitowania i monitorowania

5.2.2.2. Dobér i konfiguracja systemu

- Modut PV szt 24 poli-Si 60 psc, STC 260 Wp 1654 x 989 x 40 sprawnos¢ 15,9 % ztacze
MC 4, optymilizery
- Falownik solarny PV 3 fazy 2 MPPT,wytacznik DC wbudowany combox, 6300W, 2
fancuchy
Napiecie znamionowe po stronie AC 3 fazowa230/400V w uktadzie TN-S
Czestotliwos¢ znamionowa po stronie AC 50 Hz (45-65Hz)
System zostat zaprojektowany jako kompletny uktad PV
Uktad jako komplet sktada si¢ z
e Moduty fotowoltaiczne 260 Wp — 24 szt
e Falownik solarny 6 kW z zabezpieczeniami
- manualny roztgcznik DC
- uktad monitorowania sieci zewnetrznej — odtagczenie od sieci zewnetrzne;j
- reakcja uktadu po zaniku napiecia na jednej fazie
- zabezpieczenie podnapieciowe
- zabezpieczenie nadnapigciowe
- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe fn < 47,5 Hz
- zabezpieczenie podczestotliwosciowe fn > 51,5 Hz
- czas zadzialania w przypadku wystgpienia zaktécen w sieci ta< 0,2 s




- czas powtdrnej synchronizacji z siecig tp > 60s
- wylacznik nadpradowy
- wylacznik réznicowo pradowy po stronie
e Konstrukcja fabryczna systemowa z zabezpieczeniem przeciwwietrznym

e Konstrukcja wzdluzna montowana do podloza

o Okablowanie przewodem solarnym odpornym na promieniowanie UV z koncéwkami
MC4
e Uklad polaczen AC 1 DC

e Ochrona przepieciowa, przeciwzwarciowa, przete¢zeniowa
Na dachu wykonana zostanie instalacja odgromowa iglicami z przewieszkami
- Panele montowane bedg na konstrukcji fabrycznej i przykrecone do dodatkowych
ceownikoéw. Ceowniki montowane bgda do dachu w miejscu pachwin ptyt
korytkowych. Okablowanie z dachu sprowadzone zostanie do szafki DC/AC
umieszczonej na I pigtrze.
Z szafki wyprowadzamy zasilanie do RG. Wiaczamy si¢ na szyny za licznikiem po stronie
odbiorcy.
W bezposrednim sgsiedztwie falownika umiesci¢ tabliczke ostrzegawczg ,, URZADZENIA
POD NAPIECIEM NAWET PO ODLACZENIU FALOWNIKA PV ”

Schematy systemu pokazano na rysunkach nr 11 2.
5.2.3.. Instalacja odgromowa

Wykona¢ ochrong paneli iglicami z przewieszkami. Instalacj¢ dotaczy¢ do instalacji
odgromowej. Potozenie elementéw pokazano na rys. nr 3.

5.2.4. Sie¢ LAN

Do szafy z falownikiem doprowadzi¢ przewod komputerowy FTP/STP cat 6A zakonczony
gniazdem LAN.
Przewo6d wyprowadzi¢ z najblizszego punktu dystrybucyjnego

5.2.5. Zasilanie placu budowy
Wykonawca wykona zasilanie placu budowy wlasnym kosztem i staraniem.
5.2.6. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Wszystkie prace nalezy wykonac ze szczego6lng ostroznoscia i zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
BHP i P.POZ.. Wszyscy pracownicy powinni posiada¢ przeszkolenie, zaSwiadczenia i certyfikaty sto-
sownie do wykonywanych prac. Wszystkie prace na wysokosci nalezy wykonac¢ z zabezpieczeniem
przed upadkiem z wysoko$ci . Wszystkie prace przy instalacjach elektrycznych nalezy wykonac z za-
bezpieczeniem przed porazeniem. Prace spawalnicze, cigcie, wiercenie nalezy wykonaé z uzyciem
sprzetu ochronnego i zabezpieczeniem placu robot przed pozarem. W szczegolno$ci dotyczy to prac
wykonywanych na dachu z pokryciem tatwopalnym.

6. Kontrola jakoSci

Kontrola jakosci robot przy wykonywaniu instalacji elektrycznych polega na sprawdzeniu wszystkich
faz prac 1 na odbiorze koncowym.
Kontrola jakosci powinna obejmowac ( stosownie do elementow ktore wystepuja w projekcie):




— sprawdzenie materialow pod wzglgdem ich zgodnosci z aktualnymi normami,
dokumentacjg techniczng i niniejszg ST,
— sprawdzenie wykonania robot zanikajagcych potwierdzone protokotami odbiorow
czesciowych 1 wpisami do dziennika budowy, a w szczegdInosci:
= sposobu utozenia przewodow
= ulozenia rur podtynkowych
= sposobu utozenia kabli
— sprawdzenie jako$ci opraw i zrodet swiatta
— sprawdzenie elementow uktadu fotowoltaiki
— gatunek dostarczonych towaroéw (gatunek I),
— jednolito$¢ wzoru
— sprawdzenie dziatania wszystkich urzadzen poditgczonych do instalacji elektryczne;j
— sprawdzenie dokumentacji koncowej odbiorczej, ktdéra musi zawieraé co najmniej
(dostarcza wykonawca robot) :
= Os$wiadczenie kierownika robot elektrycznych o wykonaniu prac zgodnie
dokumentacja i przepisami
= Dokumentacja powykonawcza
= Inwentaryzacja powykonawcza geodezyjna
=  Wpisy do dziennika budowy o robotach zanikowych
=  DTR urzadzen dostarczanych fabrycznie
= Certyfikaty, deklaracje zgodnosci i dopuszczenia na zastosowane materiaty i
urzadzenia
= Instrukcje obstugi instalacji elektryczne;j
= Instrukcje obstugi urzadzen elektrycznych
=  Protokoly pomiarowe:
e Instalacja odgromowa
e Rozdzielnie
e Izolacja przewodow
e Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej - impedancja petli
zwarcia
e Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej - pomiar czasu i pradu
zadziatania wylgcznikow roznicowo pragdowych
e Badanie wylgcznikoéw réznicowo pradowych
e Polgczenia wyrownawcze

Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ oznaczenia umozliwiajace ich identyfikacje. Rozdzielnie
powinny by¢ opisane. Oprawy awaryjne oznaczone. Oprawy kierunkowe z oznaczeniami kierunku
ewakuacji.

Prace uznaje si¢ za zakonczone gdy wszystkie urzadzenia, instalacje i elementy wyposazenia ujete w
projekcie oraz inne nie uj¢te, a niezbedne ze wzgledow technicznych lub przepisow do prawidlowego
dziatania systemow sa zainstalowane, podtgczone, uruchomione, zaprogramowane, dziataja
prawidtowo, personel jest przeszkolony, wykonano badania kontrolne i dokonano niezb¢dnych
odbioréw przez instytucje zewnetrzne.. Nalezy spig¢ wszystkie systemy zasilania, sterowania i
informacji wystgpujace w obiekcie..

W wypadku wprowadzania zmian w projekcie, robot dodatkowych lub uzupetniajacych zgoda
projektanta, inspektora, inzyniera kontraktu nie decyduje o platnosciach ze strony inwestora i nie
zwalnia wykonawcy z dopetnienia formalno$ci zwigzanych z rozszerzeniem umowy i zmiany
warunkow ptatnosci.

7. Obmiar robot
Instalacja fotowoltaiczna stanowi komplet i obmierzana jest jako catosc¢.
Inne przewody, kable, rury, koryta oblicza si¢ w mb.
Oprawy, zrodta, wylgczniki, gniazda, puszki oblicza si¢ w szt..




Zarowno Inzynier jak i wykonawca mogg zada¢ koncowego sprawdzenia dostarczonego materiatu w
przypadku watpliwo$ci. Zadanie wykonawcy musi by¢ na pismie.

8. Odbior robot

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w nastgpujacych etapach:
— roboty zanikajgce po ich wykonaniu
= przewody przed zatynkowaniem
= rury przed zatynkowaniem
— roboty pozostate po ukonczeniu inwestycji lub po zgloszeniu przez wykonawce do
odbioru czesciowego,
Odbidr robot zanikajgcych powinien obejmowaé sprawdzenie:
— jakosci zastosowanych materiatow,
— prawidlowosci utozenia

Odbidr koncowy robdt powinien obejmowac:

— ocen¢ zgodnosci z dokumentacjg techniczna,

— jakosci zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie dotrzymania warunkéw wykonywania prac na podstawie zapisdow w
dzienniku budowy

— sprawdzenie terminowosci prac zgodnie z umowami

— sprawdzenie jako$ci robot pod wzgl sztuki budowlanej i estetyki wykonania

— sprawdzenie jako$ci wykonania na podstawie dokumentéw pomiarowych i kontrolnych
wg pkt 2.4.1.6.

9. Podstawa platnoSci

Roboty platne sg na podstawie faktur czesciowych i koncowych wg obmiaru potwierdzonych
protokotami odbioréw cze$ciowych na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

— zakup materiatow,
transport na miejsce skladowania na placu budowy,
— transport do miejsca wykonywania prac,
roboty pomocnicze

— wykonanie montazu materialow podstawowych
wg szczegélowych ustalen zawartych w umowie miedzy stronami.
Rozliczenie koncowe po zakonczeniu inwestycji na podstawie protokotow odbiorow koncowych wg
szczegotowych ustalen zawartych w umowie migdzy stronami.
W wypadku wprowadzania zmian w projekcie, robot dodatkowych lub uzupelniajacych zgoda
projektanta, inspektora, inzyniera kontraktu nie decyduje o platno$ciach ze strony inwestora i
nie zwalnia wykonawcy z dopelnienia formalnoS$ci zwigzanych z rozszerzeniem umowy i zmiany
warunkow platnosci.

10. Przepisy zwiazane

- Dz.U. nr 75/2002 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.”
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07 07 94 z pdZniejszymi zmianami
Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10 04 97 z p6Zniejszymi zmianami
- Ustawa o normalizacji z 12 09 02
- Polskie normy:
PN — IEC 60364-1
PN - IEC 60364-3
PN - IEC 60364-4-41
PN - IEC 60364-4-42
PN - IEC 60364-5-53
PN — IEC 60364-5-534




PN — IEC 60364-5-54

PN - IEC 60364-5-51

PN — IEC 60364-5-548

PN — IEC 60364-6-61

PN - IEC 60364-7-701

PN — IEC 60364-4-482

PN - IEC 60364-4-481

PN-IEC 60364-703

PN — IEC 60364-4-444

PN - IEC 60364-7-707

PN - EN 50310

PN - IEC 61024-1

PN-EN 12464-1

PN - 86/E - 05003/01

PN - 86/E - 05003/02

PN - 89/E - 05003/03

PN - 92/E - 05003/04

- S$wiadectwa dopuszczenia ITB, atesty PZH dla poszczegdlnych wyrobow.

- Normy mi¢dzynarodowe zagraniczne:

- IEC 60364-7-710

- DIN VDEO 100-710

ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

EN 50173-1:2011 ,,Information technology. Generic cabling systems Part 1:

General requirements”.

TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2.

PN-EN 50173-1:2011 ,,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czg¢s¢ 1:

Wymagania ogolne”.

- PN-HD 603364-7-712-2007 Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji-
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania




